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Valdkond

Matemaatika

Kursuse nimetus

Kitsa matemaatika kursused

Klass

10.-12-klass

Kursuse eesmark

Matemaatikadpetuse peamine eesmark on matemaatikapadevuse kujundamine.
Kitsa matemaatika opetamise eesmark on matemaatika rakenduste vaatlemine, et
kirjeldada inimest iimbritsevat maailma teaduslikult ning tagada elus toimetulek.

Kursuse teemad, pohimotted
ja moisted

10. klass

| kursus ,,Arvuhulgad. Avaldised. Vorrandid ja vorratused*

Opilane:

1) leiab hulkade Uhendi, Uhisosa ja antud hulga osahulga;

2) eristab arvuhulki N; Z; Q; | ja R, selgitab nende kuuluvusseoseid;

3) margib arvteljel reaalarvude piirkondi;

4) eristab vordust, samasust, vdrrandit ja vBrratust;

5) lahendab Ghe tundmatuga lineaar- ja ruutvorrandeid ning -vdrratusi, samuti lihtsamaid
murdvdrrandeid (maksimaalselt 2 murdu) ning Uhe tundmatuga lineaarvorratuste
susteeme;

6) sooritab tehteid astmete ja juurtega (teine kuni neljas juur), teisendades viimased
ratsionaalarvulise astendajaga astmeteks;

7) teisendab lihtsamaid (kaks tehet ja sulud) ratsionaal- ja irratsionaalavaldisi;

8) lahendab lihtsamaid reaalelulise kontekstiga probleeme vorrandite ja
vorrandisisteemide abil.
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Il kursus ,,Trigonomeetria“

Opilane:

1) defineerib mis tahes nurga siinuse, koosinuse ja tangensi;

2) loeb trigonomeetriliste funktsioonide graafikuid;

3) teisendab kraadim6ddus antud nurga radiaanmd06tu ja vastupidi;

4) teisendab lihtsamaid trigonomeetrilisi avaldisi (rakenduvad maksimaalselt 3 erinevat
trigonomeetrilist seost);

5) rakendab trigonomeetriat, siinus- ja koosinusteoreemi ning kolmnurga pindala
valemeid kolmnurga lahendamisel;

6) leiab rodpkiliku ja hulknurga pindala, tikeldades need sobivalt kolmnurkadeks;
7) arvutab ringjoone kaare kui ringjoone osa pikkuse ning ringi sektori kui ringi osa
pindala;

8) lahendab lihtsamaid reaalelulise kontekstiga planimeetria probleeme.

Il kursus ,,Vektor tasandil. Joone vorrand*

Opilane:

1) selgitab vektori mdistet, leiab vektori koordinaadid ja kahe punkti vahelise kauguse
tasandil,;

2) liidab ja lahutab vektoreid ning korrutab vektorit arvuga nii geomeetriliselt kui ka
koordinaatkujul;

3) leiab vektorite skalaarkorrutise, rakendab vektorite ristseisu ja kollineaarsuse
tunnuseid geomeetria probleemide lahendamisel;

4) tunneb sirget, ringjoont ja parabooli ning teab nende vdrrandeid ja vastastikuseid
asendeid tasandil;

5) joonestab sirgeid, ringjooni ja paraboole nende vorrandite jargi nii paberil kui ka arvutis;
6) koostab sirge vorrandi, kui sirge on maaratud punkti ja tdusuga, tdusu ja
algordinaadiga, kahe punktiga, kontrollib tehtut arvutis;
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7) maarab vorranditega antud sirgete vastastikused asendid tasandil, kontrollib tehtut
tarkvaraliste lahenduste abil;

8) koostab ringjoone vdrrandi keskpunkti ja raadiuse jargi;

9) leiab kahe joone l6ikepunktid (ks joontest on sirge) nii paberil kui ka tarkvaraliste
lahenduste abil;

10) kasutab vektoreid ja joone vérrandeid geomeetriaprobleemide lahendamisel,
kontrollides saadud tulemuste digsust tarkvaraliste lahenduste abil.

11.klass

IV kursus ,,Toenaosus ja statistika“

Opilane:

1) eristab juhuslikku, kindlat ja véimatut sindmust;

2) teab sUndmuse tdendosuse mobistet ning oskab leida soodsate ja kdigi vbimaluste arvu
(loendamine, kombinatoorika), arvutab sindmuse tdendosuse ja rakendab seda
lihtsamaid elulisi Ulesandeid lahendades;

3) teab juhusliku suuruse jaotuse olemust ning arvkarakteristikute tahendust, kirjeldab ja
visualiseerib jaotust histogrammi ning jaotusfunktsiooni abil;

4) teab valimi ja GUldkogumi moistet, mdistab statistilise otsustuse usaldatavuse
tdhendust, teab valimi koostamise ja andmete kogumise reegleid ja oskab andmeid
sustematiseerida ning visualiseerida;

5) kirjeldab juhuslikku suurust arvkarakteristikute ja diagrammide abil ning teeb nendest
jareldusi uuritava nahtuse kohta;

6) visualiseerib IKT abil kahe juhusliku suuruse vahelist séltuvust ja hindab seose
iseloomu ning tugevust intuitiivselt ja korrelatsioonikordaja (seose tugevuse
karakteristiku) abil;

7) pustitab uurimiskisimuse, kogub andmestiku ja analuusib seda IKT abil statistiliste
vahenditega;

8) analuusib andmestiku kogumise ja statistiliste otsustega seotud vigu.
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V kursus ,,Funktsioonid*

Opilane:

1) selgitab funktsiooni mdistet ja tldtahist ning funktsiooni kdigu uurimisega seonduvaid
mdisteid;

2) skitseerib ainekavaga fikseeritud funktsioonide graafikuid (paberil ning arvutis) ja
kirjeldab nende pdhjal funktsiooni peamisi omadusi;

3) teab, et eksponent- ja logaritmfunktsioon on teineteise pdoérdfunktsioonid;

4) teab arvu logaritmi madistet ja selle omadusi ning logaritmib ja potentseerib lihtsamaid
avaldisi;

5) lahendab lihtsamaid eksponent- ja logaritmvdrrandeid astme ning logaritmi
definitsiooni ja logaritmi omaduste vahetu rakendamise teel;

6) saab aru liitprotsendilise kasvamise ja kahanemise olemusest ning lahendab selle abil
lihtsamaid reaalsusega seotud ulesandeid;

7) lahendab graafiku abil trigonomeetrilisi pdhivorrandeid etteantud l&igul.

VI kursus ,,Jadad. Funktsiooni tuletis*

Opilane:

1) saab aru arvjada ning aritmeetilise ja geomeetrilise jada mdistest;

2) rakendab aritmeetilise ja geomeetrilise jada Uldliikme ning n esimese lilkme summa
valemit, lahendades lihtsamaid elulisi Glesandeid;

3) selgitab funktsiooni tuletise moistet, funktsiooni graafiku puutuja maoistet ning
funktsiooni tuletise geomeetrilist tdhendust;

4) leiab 6ppekavakohaste funktsioonide tuletisi;

5) koostab funktsiooni graafiku puutuja vérrandi antud puutepunktis ja kontrollib saadut
arvutis;

6) selgitab funktsiooni kasvamise ja kahanemise seost funktsiooni tuletisega, funktsiooni
ekstreemumi mdistet ning ekstreemumi leidmist;

7) leiab Uhe muutuja poliinoomi kujul esitatud funktsioonide nullkohad, positiivsus- ja
negatiivsuspiirkonnad, kasvamis- ja kahanemisvahemikud, maksimum- ja
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miinimumpunktid ning skitseerib nende jargi funktsiooni graafiku ning kontrollib saadut
arvutis;
8) lahendab lihtsamaid ekstreemumtlesandeid.

12.klass

VIl kursus ,,Planimeetria. Integraal*

Opilane:

1) tunneb ainekavas nimetatud geomeetrilisi kujundeid ja selgitab nende péhiomadusi;

2) kasutab elulisi Ulesandeid lahendades &6pitud geomeetria ja trigonomeetria mdisteid
ning pdhiseoseid;

3) tunneb algfunktsiooni mdistet ja leiab madaramata integraale (polinoomidest);

4) tunneb ara kbvertrapetsi ning rakendab maaratud integraali arvutades Newtoni-Leibnizi
valemit;

5) arvutab maaratud integraali jargi tasandilise kujundi pindala.

VIl kursus ,,Stereomeetria®

Opilane:

1) kirjeldab punkti asukohta ruumis koordinaatide abil ning sirgete ja tasandite véimalikke
vastastikuseid asendeid ruumis (vorranditeta kasitlus);

2) selgitab ja rakendab kahe sirge, sirge ja tasandi ning kahe tasandi vahelise nurga
moistet (vOrranditeta kasitlus);

3) tunneb ainekavas nimetatud tahk- ja p66rdkehi ning nende omadusi;

4) kujutab tasandil ruumilisi kujundeid ning nende lihtsamaid ldikeid tasandiga (naiteks
telgldige ja Uhe tahuga paralleelne ldige);

5) arvutab ainekavas ndutud kehade joonelemendid, pindala ja ruumala;

6) rakendab lihtsamaid ruumilisi probleeme lahendades trigonomeetria-, planimeetria- ja
stereomeetriateadmisi.
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Loéiming teiste ainetega

Matemaatika dppimise kaudu toetatakse dpilastes koigi riikliku dppekava Uldosas
kirjeldatud tildpadevuste arengut. Uldpadevuste saavutamist toetab valdkonnadileselt
Oppeainete eesmargiparane ldimimine teistesse valdkondadesse kuuluvate
Oppeainetega ning labivate teemade Opilase jaoks tdhenduslik kasitlemine.

Oppe kavandamine ja
korraldamine (meetodid)

Arvestatakse dpilaste eelteadmisi, huvisid, individuaalseid eriparasid ja -vbimeid,
kasutatakse diferentseeritud ja sobivat pingutust ndudvaid tlesandeid, mille sisu ja
raskusaste toetavad individualiseeritud ja 6pilasele tahenduslikku kasitlust,
reageeritakse 6pi- ja eluraskustele ning pakutakse dpiabi ja tuge dpivalikutes.
Véimaldatakse nii individuaalset kui ka koos teistega épet, kujundatakse 6piharjumusi ja -
oskusi, mdtestatakse ja anallusitakse dppimist, suunatakse tegema teadvustatud ja
teadlikke valikuid, vdtma vastutust oma dppimise eest.

Opitulemused

Opilane:

1) kasutab dpitud rutiinseid matemaatilisi argumente (teoreemid, valemid, meetodid)
ja esitab lihtsamaid arvutustel pdhinevaid pdhjendusi ja loogilisi jareldusi;

2) esitab igapaevateadmistel péhinevaid loogilisi argumente ja teeb lihtsamaid
mitmesammulisi loogilisi jareldusi;

3) leiab lihtsamale matemaatikatilesandele sobiva lahendustee sarnaste dpitud
strateegiate seast;

4) leiab lahendustee ja matemaatilised vahendid lihtsamate 1-2sammulist
lahendusstrateegiat ndudvate probleemide (ka mittematemaatiliste) lahendamiseks;
5) tunneb ara matemaatikas opitud mudelite abil lahenduvad reaalelulised probleemid
ning esitab tuttava reaalelulise situatsiooni matemaatilise mudeli (1-2 sammu);

6) tdlgendab ja hindab saadud matemaatilist tulemust vastavas kontekstis;

7) valmistab ja kasutab matemaatika standardseid esitusvahendeid nii eluliste
situatsioonide kirjeldamisel kui ka teistes 6ppeainetes;

8) valib sobiva esitusviisi ning tdlgendab voi muudab antud esitusi arukalt;

9) sooritab elementaarseid lahendus- ja teisenduskaike, kasutades matemaatilisi
simboleid ja valemeid ning digitaalseid ja mittedigitaalseid abivahendeid;

10) sooritab 6pitud formaalseid matemaatilisi protseduure ja kasitleb matemaatilisi
objekte tuttavas kontekstis;
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11) leiab matemaatilise sisuga luhitekstidest vajalikku informatsiooni, kusjuures
informatsiooni paigutus tekstis vastab uldjoontes selle matemaatilise t66tlemise
sammude jarjekorrale;

12) suudab arusaadavalt selgitada mitmeetapilisi arutlusi ja lahendusteid ning saadud
tulemust;

13) mdistab teiste isikute esitatud matemaatilise sisuga tekste

Hindamine

Rakendatakse nii diagnostilist, kujundavat kui ka kokkuvdtvat hindamist, mida esitatakse
nii sdnaliste ja kirjalike hinnangute kui ka numbriliste hinnetena.

Diagnostilise hindamise kaigus selgitatakse valja dpilaste eelteadmiste ja oskuste tase,
ainealased vaararusaamad ja spetsiifilised épiraskused, et kavandada jargnevat 6ppimist
ja dpetamist.

Oppeprotsessi kdigus rakendatakse kujundavat hindamist, kus épilane saab suulist ja
kirjalikku tagasisidet oma &pitulemuste saavutamise taseme ning tugevate kllgede ja
arenguvoimaluste kohta.

Kokkuvéttev hindamine toimub Uldjuhul éppeperioodi voi mahuka 6ppeteema l6pul, et
kontrollida nii 6ppetdos pustitatud eesmarkide kui ka riikliku 6ppekavaga satestatud
Opitulemuste saavutatust. Kursuse kokkuvdttev hinne vdib kujuneda éppeperioodi
jooksul toimunud hindamise tulemusena, seejuures arvestatakse, et hinnetel voib
sbltuvalt t66 mahust olla erinev kaal.

Oppekaigud, projektid jms

Kool véimaldab:

1) 6pet lisaks klassiruumile (kus on tahvel ja tahvlile joonestamise vahendid) korraldada
ka mujal, nt koolidues, arvutiklassis, looduses, muuseumides, teaduskeskustes,
keskkonnahariduskeskustes, ettevotetes, asutustes ja virtuaalses 6ppekeskkonnas;

2) vajaduse korral kasutada klassis internetiihendusega IKT vahendeid ning
esitlustehnikat, tasandiliste ja ruumiliste kujundite komplekte ning taskuarvutite
komplekti.
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Oppematerjalid e Allar Veelmaa Matemaatika tooraamat 10., 11.,ja 12.klassile
e Matemaatika riigieksamiks valmistumine




