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Valdkond

Matemaatika

Kursuse nimetus

Laia matemaatika kursused

Klass

10.-12.klass

Kursuse eesmark

Laias matemaatikas kasitletakse moisteid ja meetodeid, mida on vaja
matemaatikateaduse olemusest arusaamiseks. Rakendusiilesannete lahendamise
korval on tahtsal kohal toestamine ja pohjendamine.

Kursuse teemad, pohimotted
ja moisted

10. klass

| kursus ,,Avaldised ja arvuhulgad*

Opilane:

1) leiab hulkade Uhendi, Uhisosa ja antud hulga osahulga;

2) selgitab naturaalarvude hulga N, taisarvude hulga Z, ratsionaalarvude hulga Q,
irratsionaalarvude hulga | ja reaalarvude hulga R omadusi ja nende hulkade
kuuluvusseoseid, margib arvteljel reaalarvude piirkondi;

3) esitab arvu juure ratsionaalarvulise astendajaga astmena ja vastupidi;

4) sooritab tehteid astmete ning vdrdsete juurijatega juurtega;

5) teisendab lihntsamaid ratsionaal- ja irratsionaalavaldisi (kaks tehet ja sulud);

6) ndeb ja lahendab arvutuste ja teisenduste abil lahenduvaid reaalelulisi ja teaduslikke
probleeme (sh protsentulesanded). Télgendab ja esitleb saadud tulemusi.




TR

TALLINNA
RAKENDUSLIK
KOLLEDZ

Il kursus ,,Vorrandid ja vorrandislisteemid“

Opilane:

1) selgitab vorduse, samasuse ja vdrrandi, vdrrandi lahendi, vdrrandi- ja
vOrratusesusteemi lahendi ning lahendihulga mdistet;

2) selgitab vdrrandite ning nende stisteemide lahendamisel rakendatavaid
samasusteisendusi;

3) lahendab Uhe tundmatuga lineaar-, ruut-, murd- ja lihntsamaid juurvérrandeid (kaks
juurt) ning nendeks taanduvaid vérrandeid;

4) lahendab lihtsamaid Uht absoluutvaartust sisaldavaid vérrandeid;

5) lahendab vérrandislisteeme;

6) tunneb ara dpitud vérrandite/vorrandisisteemide abil lahenduvad
reaalelulised/teaduslikud probleemid;

7) leiab vbi koostab sobiva vérrandi/vérrandisusteemi probleemi lahendamiseks;

8) lahendab ainealase vdi reaalelulise probleemi vérrandite ja/vdi vorrandiststeemide
abil ning tdlgendab ja esitleb saadud tulemust.

Il kursus ,Vorratused. Trigonomeetria |

Opilane:

1) selgitab vérratuse omadusi, v8rratuse ja vorratuseslsteemi lahendihulga mdistet ning
kirjeldab vastavaid lahendihulki arvteljel;

2) selgitab vorratuste ning nende susteemide lahendamisel rakendatavaid
samasusteisendusi;

3) lahendab lineaar-, ruut- ja murdvdrratusi ning lihtsamaid vorratuseststeeme;

4) kasutab lihtsustamisulesannetes trigonomeetria pdhiseoseid ja taiendusnurga
trigonomeetrilisi funktsioone;

5) leiab digivahendite abil teravnurga trigonomeetriliste funktsioonide vaartused ning
nende vaartuste jargi nurga suuruse;

6) lahendab taisnurkse kolmnurga;
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7) tunneb ara probleemid, mis on lahendatavad taisnurkse kolmnurga geomeetria abil.
Tolgib need matemaatika keelde ning lahendab matemaatiliselt ning tdlgendab ja esitleb
saadud tulemusi.

IV kursus ,,Trigonomeetria Il

Opilane:

1) teisendab kraadimdddus antud nurga radiaanm&ddus olevaks nurgaks ja vastupidi;

2) arvutab ringjoone kaare kui ringjoone osa pikkuse ning ringi sektori kui ringi osa
pindala;

3) defineerib mis tahes nurga siinuse, koosinuse ja tangensi; tuletab ning teab siinuse,
koosinuse ja tangensi vahelisi seoseid;

4) tuletab nurkade 0o, 300, 450, 600, 900, 1800, 2700, 3600 siinuse, koosinuse ja tangensi
tapsed vaartused; rakendab taandamisvalemeid, negatiivse ja tdispdordest suurema
nurga valemeid;

5) kasutab digivahendeid trigonomeetriliste funktsioonide vaartuste ning nende vaartuste
jargi nurga suuruse leidmisel;

6) tuletab kahe nurga summa ja vahe valemid ning kahekordse nurga siinuse, koosinuse
ja tangensivalemid;

7) teisendab lihtsamaid trigonomeetrilisi avaldisi valemikogu abil;

8) tdestab siinus- ja koosinusteoreemi, lahendab mistahes kolmnurga ning arvutab selle
pindala;

9) tunneb ara ainealased ja reaalelulised probleemid, mis on lahendatavad kolmnurga ja
ringi kohta dpitut rakendades. Tolgib need matemaatika keelde, lahendab matemaatiliselt
ning télgendab ja esitleb saadud tulemusi.
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V kursus ,,Vektor tasandil. Joone vorrand“

Opilane:

1) selgitab moisteid vektor, Ghik-, null- ja vastandvektor, vektori koordinaadid, kahe
vektori vaheline nurk;

2) liidab ja lahutab vektoreid ning korrutab vektorit arvuga nii geomeetriliselt kui ka
koordinaatkujul;

3) leiab vektori pikkuse, 6igu keskpunkti koordinaadid, kahe vektori skalaarkorrutise ning
rakendab neid geomeetriaprobleemide lahendamisel;

4) kasutab vektorite ristseisu ja kollineaarsuse tunnuseid geomeetriaprobleemide
lahendamisel;

5) koostab sirge vdrrandi (kui sirge on maaratud punkti ja sihivektoriga, punkti ja tdusuga,
tdusu ja algordinaadiga, kahe punktiga) ning teisendab selle Gldvérrandiks, kontrollib
tehtud arvutis;

6) maarab kahe sirge vastastikuse asendi tasandil, ldikuvate sirgete korral leiab sirgete
l6ikepunkti ja sirgete vahelise nurga, kontrollib tehtut arvutis;

7) koostab huperbooli, parabooli ja ringjoone vorrandi; joonestab ainekavas esitatud jooni
nende vorrandite jargi nii paberil kui ka arvutis; leiab kahe joone l6ikepunktid, kontrollib
tehtut arvutis.

11. klass

VI kursus ,,TJoendosus, statistika“

Opilane:

1) eristab juhuslikku, kindlat ja voimatut sUndmust; selgitab sindmuse tdendosuse
moistet ja omadusi;

2) selgitab permutatsioonide, kombinatsioonide ja variatsioonide tahendust ning leiab
nende arvu;

3) selgitab soéltuvate ja s6ltumatute sindmuste korrutise ning valistavate ja
mittevalistavate sUndmuste summa tahendust, arvutab reaalse eluga seotud sindmuste
tdbenaosusi;
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4) selgitab juhusliku suuruse jaotuse olemust ning juhusliku suuruse arvkarakteristikute
(keskvaartus, mood, mediaan, standardhalve) tdhendust; kirjeldab binoom- ja
normaaljaotust;

5) selgitab valimi ja Uldkogumi moisteid ning andmete sustematiseerimise ja statistilise
otsustuse usaldatavuse tahendust; teab valimi koostamise pohimotteid;

6) arvutab juhusliku suuruse jaotuse arvkarakteristikuid ning teeb nende alusel jareldusi
jaotuse voi uuritava probleemi kohta;

7) selgitab valimist hinnatud arvkarakteristiku usalduspiirkonna maistet, leiab
jaotusfunktsiooni abil Gldkogumi keskvaartuse usalduspiirkonna;

8) koostab IKT vahendite abil tabeleid ja graafikuid andmete ja jaotuse visualiseerimiseks;
9) visualiseerib IKT vahendite abil kahe juhusliku suuruse hajuvusdiagrammi, kirjeldab
sdltuvuse tugevust korrelatsioonikordaja abil;

10) pustitab uurimiskusimuse, kogub vajaliku andmestiku, analtUsib seda statistiliste
vahenditega IKT abil ja hindab véimalikke statistiliste otsustustega seotud vigu.

VIl kursus ,,Funktsioonid. Arvjadad*

Opilane:

1) selgitab funktsiooni mdistet ja Gldtahist ning funktsiooni uurimisega seonduvaid
moisteid;

2) kirjeldab graafiliselt esitatud funktsiooni omadusi; skitseerib graafikuid ning joonestab
neid nii paberil kui ka arvutis;

3) leiab valemiga esitatud funktsiooni maaramispiirkonna, nullkohad, positiivsus- ja
negatiivsuspiirkonna nii algebraliselt kui ka arvutis; kontrollib, kas funktsioon on paaris
vOi paaritu ja analuusib arvutipdhiselt nende graafikute simmeetria omadusi;

4) kirjeldab funktsiooniy =f (x) graafiku seost funktsioonidey=f(x) +a,y=f(x+a),y =
f(ax), y = a f (x) graafikutega, visualiseerib vastavaid seoseid arvutis konkreetsete
naidetega;

5) selgitab arvjada, aritmeetilise ja geomeetrilise jada ning haabuva geomeetrilise jada
moistet;
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6) selgitab aritmeetilise ja geomeetrilise jada Uldliikme valemeid ning tuletab nende
jadade n esimese liikme summa valemid ning hddbuva geomeetrilise jada summa
valemi;

7) selgitab jada piirvaartuse olemust ning arvutab piirvaartuse; teab arvude tja e
tahendust;

8) tunneb ara ainealased ja reaalelulised probleemid, mis lahenduvad aritmeetilise ja
geomeetrilise jada abil. Télgib need matemaatika keelde, lahendab matemaatiliselt ning
télgendab, hindab ja esitleb saadud tulemusi.

VIl kursus ,,Eksponent- ja logaritmfunktsioon*

Opilane:

1) selgitab liitprotsendilise kasvamise ja kahanemise olemust;

2) lahendab reaalelulisi liitprotsendilise kasvamise ja kahanemise probleeme, hindab
kriitiliselt saadud tulemusi;

3) kirjeldab eksponentfunktsiooni, sh funktsiooniy = ex omadusi;

4) selgitab arvu logaritmi moistet ja selle omadusi; logaritmib ning potentseerib
lihtsamaid avaldisi, vahetab logaritmi alust;

5) kirjeldab logaritmfunktsiooni ja selle omadusi;

6) oskab leida eksponent- ja logaritmfunktsiooni podrdfunktsiooni;

7) joonestab paberil ja tarkvaraliste lahenduste abil eksponent- ja logaritmfunktsiooni
graafikuid ning loeb graafikult funktsioonide omadusi;

8) lahendab lihtsamaid eksponent- ja logaritmvorrandeid ning -vorratusi (loga f(x)
suurem/vaiksem kui loga g(x));

9) tunneb ara ainealased ja reaalelulised probleemid, mis on kirjeldatavad ja
lahendatavad eksponentsiaalsete ja/voi logaritmiliste mudelite abil. Tolgib need
matemaatika keelde, lahendab matemaatiliselt ning télgendab, hindab ja esitleb saadud
tulemusi.
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IX kursus ,Trigonomeetrilised funktsioonid. Funktsiooni piirvaartus ja tuletis*
Opilane:

1) selgitab funktsiooni perioodilisuse mdistet ning leiab siinus-, koosinus- ja
tangensfunktsiooni perioodi;

2) joonestab nii paberil kui ka tarkvaraliste lahenduste abil siinus-, koosinus- ja
tangensfunktsiooni graafikuid ning loeb graafikutelt nende funktsioonide omadusi;
3) leiab algebraliselt lihtsamate trigonomeetriliste vorrandite erilahendid etteantud
piirkonnas, kasutades uldlahendi valemit voi funktsiooni graafikut;

4) selgitab funktsiooni piirvaartuse ja tuletise moistet ning tuletise flusikalist ja
geomeetrilist tdhendust;

5) esitab liitfunktsiooni lihntsamate funktsioonide kaudu;

6) rakendab funktsioonide summa, vahe, korrutise ja jagatise tuletise leidmise eeskirja,
leiab funktsiooni esimese ja teise tuletise ning liitfunktsiooni tuletise, kasutades
etteantud tuletiste tabelit.

X kursus ,,Tuletise rakendused*

Opilane:

1) koostab funktsiooni graafiku puutuja vérrandi etteantud kohal, kontrollib saadut
tarkvaraliste lahenduste abil;

2) selgitab funktsiooni kasvamise ja kahanemise seost funktsiooni tuletise margiga,
funktsiooni ekstreemumi maistet ning ekstreemumi leidmist;

3) leiab funktsiooni kasvamis- ja kahanemisvahemikud, ekstreemumid, funktsiooni
graafiku kumerus- ja ndgususvahemikud ning kdanupunkti, kontrollib saadut tarkvaraliste
lahenduste abil;

4) uurib ainekavas etteantud funktsioone taielikult ja skitseerib funktsiooni leitud
omaduste pdhjal selle graafiku, kontrollib saadut tarkvaraliste lahenduste abil;

5) leiab funktsiooni suurima ja vahima vaartuse etteantud loigul;

6) tunneb ara ainealased ja reaalelulised probleemid, mis on kirjeldatavad ja
lahendatavad 6pitud funktsioonide kui mudelite uurimise abil. Tolgib need matemaatika
keelde, lahendab matemaatiliselt ning tdlgendab, hindab ja esitleb saadud tulemusi.
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12. klass

Xl kursus ,,Integraal. Planimeetria“

Opilane:

1) selgitab algfunktsiooni mdistet ning leiab lihtsamate funktsioonide maaramata
integraale pohiintegraalide tabeli ja integraali omaduste jargj;

2) selgitab kdvertrapetsi mdistet ning rakendab maaratud integraali leides Newtoni-
Leibnizi valemit;

3) arvutab maaratud integraali abil kdvertrapetsi pindala, mitmest osast koosneva
pinnatuki ja kahe kéveraga piiratud pinnatuki pindala ning lihtsama p6drdkeha ruumala;
4) selgitab geomeetriliste kujundite ja nende elementide omadusi, kujutab vastavaid
kujundeid joonisel; uurib IKT vahendite abil geomeetriliste kujundite omadusi ning
kujutab vastavaid kujundeid joonisel;

5) lahendab planimeetria arvutusilesandeid ja lihtsamaid tdestusllesandeid;

6) tunneb ara ainealased ja reaalelulised probleemid, mis on lahendatavad
tasandigeomeetrias dpitud kujundite omadustega. Tolgib need matemaatika keelde,
lahendab matemaatiliselt ning télgendab ja esitleb saadud tulemusi.

XIl kursus ,,Sirge ja tasand ruumis*

Opilane:

1) kirjeldab ja maarab punkti asukoha ruumis koordinaatide abil;

2) selgitab ja rakendab ruumivektori moistet, lineaartehteid vektoritega, vektorite
kollineaarsuse ja komplanaarsuse tunnuseid ning vektorite skalaarkorrutist;

3) kirjeldab sirge ja tasandi vastastikuseid asendeid;

4) arvutab kahe punkti vahelise kauguse, vektori pikkuse ning kahe vektori vahelise nurga;
5) maarab kahe sirge, sirge ja tasandi, kahe tasandi vastastikuse asendi ning arvutab
nendevahelise nurga stereomeetria Ulesannetes;




TR

TALLINNA
RAKENDUSLIK
KOLLEDZ

6) tunneb ara ainealased ja -valised probleemid, mis on lahendatavad ruumigeomeetrias
Opitud seoste abil. Télgib need matemaatika keelde, lahendab matemaatiliselt ning
télgendab ja esitleb saadud tulemusi.

X1l kursus ,,Stereomeetria“

Opilane:

1) omab sUsteemse ettekujutuse hulktahukate ja poordkehade liikidest, tuletab nende
pindala ja ruumala arvutamise valemeid;

2) kujutab joonisel prismat, puramiidi, silindrit, koonust ja kera ning nende lihtsamaid
l6ikeid tasandiga;

3) arvutab kehade pindala ja ruumala ning nende kehade ja tasandi l6ike pindala;

4) tunneb ara ainealased ja reaalelulised probleemid, mis on mudeldatavad
ruumigeomeetrias 6pitud kujunditega ja nende omadustega. Tolgib need matemaatika
keelde, lahendab matemaatiliselt ning tdlgendab ja esitleb saadud tulemusi.

XIV kursus ,,Matemaatika rakendused, reaalsete protsesside uurimine*
Opilane:

1) selgitab matemaatilise modelleerimise ning selle protseduuride Uldist olemust;
2) tunneb lihtsamate mudelite koostamiseks vajalikke meetodeid ja funktsioone;
3) kasutab moningaid loodus- ja majandusteaduse olulisemaid mudeleid ning
meetodeid;

4) lahendab tekstulesandeid sobivalt valitud strateegia abil;

5) markab reaalse maailma valdkondade moéningaid matemaatikamudelitega
kirjeldatavaid seadusparasusi ja seoseid;

6) koostab kergesti modelleeritavate reaalsuse nahtuste matemaatilisi mudeleid ning
kasutab neid tegelikkuse uurimiseks;

7) kasutab IKT vahendeid ainealaseid ja -valiseid probleeme lahendades.
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Loéiming teiste ainetega

Matemaatika dppimise kaudu toetatakse dpilastes koigi riikliku dppekava Uldosas
kirjeldatud tildpadevuste arengut. Uldpadevuste saavutamist toetab valdkonnadileselt
Oppeainete eesmargiparane ldimimine teistesse valdkondadesse kuuluvate
Oppeainetega ning labivate teemade Opilase jaoks tdhenduslik kasitlemine.

Oppe kavandamine ja
korraldamine (meetodid)

Arvestatakse dpilaste eelteadmisi, huvisid, individuaalseid eriparasid ja -vbimeid,
kasutatakse diferentseeritud ja sobivat pingutust ndudvaid tlesandeid, mille sisu ja
raskusaste toetavad individualiseeritud ja 6pilasele tahenduslikku kasitlust,
reageeritakse 6pi- ja eluraskustele ning pakutakse dpiabi ja tuge dpivalikutes.
Véimaldatakse nii individuaalset kui ka koos teistega épet, kujundatakse 6piharjumusi ja -
oskusi, mdtestatakse ja anallusitakse dppimist, suunatakse tegema teadvustatud ja
teadlikke valikuid, vdtma vastutust oma dppimise eest.

Opitulemused

Opilane:

1) kasutab lisaks dpitud rutiinsetele matemaatilistele argumentidele (teoreemid, valemid,
meetodid) ka rangeid matemaatilisi pdhjendusi ja tdestusi ning esitab neid, arutledes
seejuures loogiliselt ja loovalt;

2) esitab igapaevateadmistel pdhinevaid loogilisi argumente, teeb lihtsamaid
mitmesammulisi loogilisi jareldusi ja hindab erinevate argumentide tdesust ja
kehtivusvaldkondi;

3) leiab lihtsamale matemaatikatilesandele sobiva lahendustee sarnaste dpitud
strateegiate seast ning anallusib Uhe ja sama ulesande erinevaid voimalikke
lahendusteid, vastavaid matemaatilisi protseduure, saadud tulemuse kontrollimise viise
ja kasutatud abivahendite kasutuspiire ning -véimalusi;

4) leiab lahendustee ja matemaatilised vahendid mitmeastmelist lahendusstrateegiat
ndudva kompleksse probleemi lahendamiseks. Seejuures kasutab ta loovalt samm-
sammulist jarelduselt jareldusele liikumist, hlipoteeside pustitamist, pdhjendamist ja
Uumberlukkamist;

5) tunneb ara matemaatikas dpitud mudelite abil lahenduvad reaalelu probleemid, esitab
tuttava reaalelulise situatsiooni matemaatilise mudeli (1-2 sammu);

6) tdlgendab ja hindab saadud matemaatilist tulemust vastavas kontekstis ning
kohandab dpitud matemaatilist mudelit loovalt vastavalt muutunud tingimustele;
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7) modelleerib kompleksset reaalelulist situatsiooni, maarates selleks vajalikud
muutujad ja neile pustitatud tingimused ning valmistab ja kasutab matemaatika
standardseid esitusvahendeid nii eluliste situatsioonide kirjeldamisel kui ka teistes
Oppeainetes;

8) hindab erinevaid esitusvahendeid eesmargiparaselt ja probleemile vastavalt, kaib
asjakohaselt ja arusaadavalt Umber mitteusaldatavate/-sobivate esitusvormidega ja
arendab kasutatavaid esitusvahendeid probleemile vastavalt;

9) sooritab elementaarseid lahendus- ja teisenduskaike, kasutades matemaatilisi
simboleid ja valemeid ning digitaalseid ja mittedigitaalseid abivahendeid;

10) esitab sisukalt ja taielikult probleemi mitmeetapilise lahendustee vai
argumentatsiooni (ka digitaalselt) ja kdsitleb matemaatilisi objekte tuttavas kontekstis;
11) mdistab teiste isikute esitatud matemaatilise sisuga tekste ning leiab matemaatilise
sisuga tekstidest vajalikku informatsiooni, kusjuures informatsiooni paigutus tekstis ei
pea tingimata vastama selle matemaatilise todtlemise sammude jarjekorrale;

12) suudab arusaadavalt selgitada mitmeetapilisi arutlusi ja lahendusteid ning saadud
tulemust;

13) vérdleb, hindab ja vajaduse korral korrigeerib teiste inimeste suulisi ja kirjalikke
matemaatilise sisuga tekste.

Hindamine

Rakendatakse nii diagnostilist, kujundavat kui ka kokkuvdtvat hindamist, mida esitatakse
nii sbnaliste ja kirjalike hinnangute kui ka numbriliste hinnetena.

Diagnostilise hindamise kaigus selgitatakse valja dpilaste eelteadmiste ja oskuste tase,
ainealased vaararusaamad ja spetsiifilised dpiraskused, et kavandada jargnevat dppimist
ja 6petamist.

Oppeprotsessi kdigus rakendatakse kujundavat hindamist, kus épilane saab suulist ja
kirjalikku tagasisidet oma dpitulemuste saavutamise taseme ning tugevate kulgede ja
arenguvbimaluste kohta.

Kokkuvéttev hindamine toimub Uldjuhul 6ppeperioodi voi mahuka 6ppeteema lopul, et
kontrollida nii dppetdds pustitatud eesmarkide kui ka riikliku 6ppekavaga satestatud
opitulemuste saavutatust. Kursuse kokkuvottev hinne voib kujuneda dppeperioodi
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jooksul toimunud hindamise tulemusena, seejuures arvestatakse, et hinnetel voib
sOltuvalt too mahust olla erinev kaal.

Oppekaigud, projektid jms

Kool véimaldab:

1) 6pet lisaks klassiruumile (kus on tahvel ja tahvlile joonestamise vahendid) korraldada
ka mujal, nt koolidues, arvutiklassis, looduses, muuseumides, teaduskeskustes,
keskkonnahariduskeskustes, ettevotetes, asutustes ja virtuaalses 6ppekeskkonnas;

2) vajaduse korral kasutada klassis internetilhendusega IKT vahendeid ning
esitlustehnikat, tasandiliste ja ruumiliste kujundite komplekte ning taskuarvutite
komplekti.

Oppematerjalid

e Allar Veelmaa Matemaatika to6raamat 10., 11.,ja 12.klassile
e Matemaatika riigieksamiks valmistumine




