TALLINNA

RAKENDUSLIK

KOLLEDZ
Valdkond Keemia

Kursuse nimetus

I kursus ,,Keemia alused*

Klass

10.klass

Kursuse eesmirk

1.

Glimnaasiumi keemiadpetusega taotletakse, et Opilane:

tunneb huvi keemia ja teiste loodusteaduste vastu, mdistab keemia tdhtsust tihiskonna
arengus, tdnapdeva tehnoloogias ja igapdevaelus ning on motiveeritud elukestvaks
oppeks;

arendab loodusteaduste- ja tehnoloogiaalast kirjaoskust, loovust ja siisteemset mdtlemist
ning lahendab keemiaprobleeme loodusteaduslikul meetodil;

kasutab keemiainfo leidmiseks erinevaid teabeallikaid, analiilisib saadud teavet ning
hindab seda kriitiliselt;

kujundab keemias ja teistes loodusainetes Opitu pdhjal tervikliku loodusteadusliku
maailmapildi, on omandanud siisteemse iilevaate keemia pdhimdistetest ja keemiliste
protsesside seaduspdrasustest ning kasutab korrektselt keemiasdnavara;

rakendab omandatud eksperimentaaltod oskusi ning kasutab sadstlikult ja ohutult
keemilisi reaktiive nii keemialaboris kui ka igapédevaelus;

langetab kompetentseid otsuseid, tuginedes teaduslikele, majanduslikele, eetilis-
moraalsetele seisukohtadele ja digusaktidele, ning hindab oma tegevuse voimalikke
tagajérgi;

suhtub vastutustundlikult elukeskkonnasse ning véairtustab tervislikku ja sééstvat
eluviisi;

on omandanud iilevaate keemiaga seotud erialadest, elukutsetest ja
edasidppimisvdimalustest ning kasutab keemias omandatud teadmisi ja oskusi karjééri
plaanides.
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Kursuse teemad, pohimdtted ja
moisted

Sissejuhatus

Keemia kui teaduse kujunemine. Fiilisikalised ja keemilised uurimismeetodid keemias.
Keemiaga seotud karjddrivalikud.

Pohimoisted: keemiline analiiiis, kvalitatiivne analiiiis, kvantitatiivne analiiiis, keemiline
suntees.

Aine ehitus

Ténapdevane ettekujutus aatomi ehitusest. Informatsioon perioodilisustabelis ja selle
tolgendamine.

Keemilise sideme liigid. Vesinikside. Molekulidevahelised joud. Ainete fiitisikaliste omaduste
soltuvus aine ehitusest.

Pohimodisted: aatomorbitaal, mittepolaarne kovalentne side, polaarne kovalentne side,
osalaeng,

vesinikside.
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Miks ja kuidas toimuvad keemilised reaktsioonid

Keemilise reaktsiooni aktiveerimisenergia, aktiivsed porked. Ekso- ja endotermilised
reaktsioonid.

Keemilise reaktsiooni kiirus, seda mdjutavad tegurid. Keemiline tasakaal ja selle nihkumine
(Le

Chatelier’ printsiibist tutvustavalt).

Pohimoisted: reaktsiooni aktiveerimisenergia, reaktsiooni soojusefekt, reaktsiooni kiirus,
kataliisaator, kataliilis, poorduv reaktsioon, pdordumatu reaktsioon, keemiline tasakaal.

Lahustumisprotsess, keemilised reaktsioonid lahustes

Ainete lahustumisprotsess. Elektroliiiidid ja mitteelektroliiidid; tugevad ja ndrgad
elektroliiiidid.

Hapete ja aluste protoliiitiline teooria. Molaarne kontsentratsioon (tutvustavalt).
Ioonidevahelised reaktsioonid lahustes, nende kulgemise tingimused. pH.
Keskkond hiidroliilisuva soola lahuses.

Pohimdisted: hiiddraatumine, elektroliiiit, mitteelektroliiiit, tugev elektroliiiit, ndrk elektroliiiit,
hape, alus,
molaarne kontsentratsioon, soola hiidroliiis.

Loiming teiste ainetega

Fiitisika, bioloogia
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Oppe kavandamine
korraldamine (meetodid)

Praktilised t66d ja IKT rakendamine: lihtsamate molekulide struktuuri uurimine ja vordlemine
molekulimudelite voi arvutiprogrammidega.

Praktilised t66d ja IKT rakendamine:

1) keemilise reaktsiooni kiirust mdjutavate tegurite toime uurimine;

2) keemilise reaktsiooni soojusefekti uurimine;

3) auto heitgaaside kataliisaatori toopohimadte selgitamine internetimaterjalide pohjal;
4) keemilise tasakaalu nihkumise uurimine, sh arvutimudeli abil.

Praktilised t66d ja IKT rakendamine:

1) lahustumise soojusefektide uurimine

2) erinevate lahuste elektrijuhtivuse vordlemine (pirni heleduse voi Vernier’ anduriga);
ndrkade ja tugevate hapete ning aluste pH ja elektrijuhtivuse vordlemine

3) ioonidevaheliste reaktsioonide toimumise uurimine

4) erinevate ainete vesilahuste keskkonna (lahuste pH) uurimine;

5) lahuse kontsentratsiooni mddramine tiitrimisel (nt vee modduva kareduse méadramine,
leelise
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kontsentratsiooni midramine puhastusvahendis vOi happe kontsentratsiooni médramine
akuhappes vms).

Opitulemused

1) valdab ettekujutust keemia ajaloolisest arengust;
2) eristab kvalitatiivset ja kvantitatiivset analiilisi ning fliiisikalisi ja keemilisi
uurimismeetodeid.

1) kirjeldab elektronide paiknemist aatomi vélises elektronkihis (iiksikud elektronid,
elektronipaarid) sdltuvalt elemendi asukohast perioodilisustabelis (A-rithmade elementide
korral)

2) selgitab A-riilhmade elementide metallilisuse ja mittemetallilisuse muutumist
perioodilisustabelis seoses aatomi ehituse muutumisega

3) maarab A-ruhmade keemiliste elementide maksimaalseid ja minimaalseid
oksudatsiooniastmeid elemendi asukoha jargi perioodilisustabelis ning koostab elementide
tilipuhendite valemeid

4) selgitab tiilipiliste ndidete varal kovalentse, ioonilise, metallilise ja vesiniksideme olemust
5) hindab kovalentse sideme polaarsust, lahtudes sidet moodustavate elementide asukohast
perioodilisustabelis

6) kirjeldab ning hindab keemiliste sidemete ja molekulide vastastiktoime (ka vesiniksideme)
mdju ainete omadustele.

1) seostab keemilist reaktsiooni aineosakeste iileminekuga pilisivamasse olekusse

2) selgitab keemiliste reaktsioonide soojusefekte, ldhtudes keemiliste sidemete tekkimisel ja
lagunemisel esinevatest energiamuutustest

3) analiitisib keemilise reaktsiooni kiirust mojutavate tegurite toimet ning selgitab keemiliste
protsesside kiiruse muutmist argielus

4) moistab, et poorduvate reaktsioonide puhul tekib vastassuunas kulgevate protsesside vahel
tasakaal, ning toob sellekohaseid niiteid argielust ja tehnoloogiast.
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1) kirjeldab lahuste teket (iooniliste ja kovalentsete ainete korral)

2) eristab elektroliiiite ja mitteelektroliiiite ning tugevaid ja ndrku elektroliiiite

3) selgitab happe ja aluse madistet protoliiiitilise teooria pdhjal;

4) oskab arvutada molaarset kontsentratsiooni

5) koostab ioonidevaheliste reaktsioonide vorrandeid (molekulaarsel ja ioonsel kujul);
6) hindab ning pdhjendab ainete vees lahustumise korral lahuses tekkivat keskkonda.

Hindamine

Hindamise vormid

Hinde véivad moodustada: kontrolltédd, praktilised t66d ja tunnikontrollid, protsessihinded,
iseseisevtdd hinne. Hinne kokkuvdtliku kirjaliku vastuse eest (test, essee, kirjand, praktilised
t0od jne.).

e Loengud ja dpetaja selgitused
e Arutelupdhine dpe
e Allikate analiilis

Hindamine on suunatud Opilaste teadmiste, oskuste ja analiilisivdime modtmisele ning nende
arengu toetamisele. Hindamismeetodid on mitmekesised, et holmata erinevaid dpitulemusi ja
pakkuda kdigile dpilastele voimalust oma tugevusi néidata.

Oppekiigud, projektid jms

virtuaalsed t66toad

Oppematerjalid

Esitlused ja materjalid keskkonnast Moodle
Neeme Katt “Keemia lithikursus giimnaasiumile”, 2021
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Valdkond keemia

Kursuse nimetus

IT kursus ,,Anorgaanilised ained*

Klass

10.klass

Kursuse eesmirk

1.

Glimnaasiumi keemiadpetusega taotletakse, et Opilane:

tunneb huvi keemia ja teiste loodusteaduste vastu, mdistab keemia tdhtsust tihiskonna
arengus, tdnapdeva tehnoloogias ja igapdevaelus ning on motiveeritud elukestvaks
oppeks;

arendab loodusteaduste- ja tehnoloogiaalast kirjaoskust, loovust ja siisteemset mdtlemist
ning lahendab keemiaprobleeme loodusteaduslikul meetodil;

kasutab keemiainfo leidmiseks erinevaid teabeallikaid, analiilisib saadud teavet ning
hindab seda kriitiliselt;

kujundab keemias ja teistes loodusainetes Opitu pdhjal tervikliku loodusteadusliku
maailmapildi, on omandanud siisteemse iilevaate keemia pdhimdistetest ja keemiliste
protsesside seaduspdrasustest ning kasutab korrektselt keemiasdnavara;

rakendab omandatud eksperimentaaltod oskusi ning kasutab sadstlikult ja ohutult
keemilisi reaktiive nii keemialaboris kui ka igapédevaelus;

langetab kompetentseid otsuseid, tuginedes teaduslikele, majanduslikele, eetilis-
moraalsetele seisukohtadele ja digusaktidele, ning hindab oma tegevuse voimalikke
tagajérgi;

suhtub vastutustundlikult elukeskkonnasse ning véairtustab tervislikku ja sééstvat
eluviisi;

on omandanud iilevaate keemiaga seotud erialadest, elukutsetest ja
edasidppimisvdimalustest ning kasutab keemias omandatud teadmisi ja oskusi karjééri
plaanides.
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Kursuse teemad, pohimdtted ja
moisted

Metallid

Ulevaade metallide iseloomulikest fiiiisikalistest ja keemilistest omadustest. Metallide
keemilise

aktiivsuse vordlus; metallide pingerida. Metallid ja nende iihendid igapédevaelus ning looduses.
Metallidega seotud redoksprotsessid: metallide saamine maagist, elektroliiiis, korrosioon,
keemilised vooluallikad (reaktsioonivorrandeid ndoudmata).

Saagise ja lisandite arvestamine moolarvutustes

reaktsioonivorrandi jérgi.

Pohimdisted: sulam, maak, elektroliiiis, korrosioon, keemiline vooluallikas, saagis

Mittemetallid

Ulevaade mittemetallide fiilisikalistest ja keemilistest omadustest olenevalt elemendi
asukohast perioodilisustabelis. Mittemetallide keemilise aktiivsuse vordlus. Mone
mittemetalli ja tema iihendite késitlus (vabal valikul, looduses ja/vdi tdostuses kulgevate
protsesside nditel).

Pohimdisted: allotroopia.

Loiming teiste ainetega

Bioloogia, fiitisika
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Oppe kavandamine

Praktilised t66d ja IKT rak ine:
Korraldamine (meetodid) raktilised t66d ja rakendamine

1) metallide fiiiisikaliste omaduste ja keemilise aktiivsuse vordlemine

2) metallide korrosiooni mojutavate tegurite ning korrosioonitdrje vdimaluste uurimine ja
vordlemine

3) metallide tootmise, elektroliiiisi ja keemilise vooluallika uurimine animatsioonidega

4) iilevaate (referaadi) koostamine iihe metalli tootmisest ning selle sulamite
valmistamisest/kasutamisest.

Praktilised t66d ja IKT rakendamine: mittemetallide ja/voi nende iseloomulike iihendite
saamine, omaduste uurimine ning vordlemine.




TR

TALLINNA
RAKENDUSLIK
KOLLEDZ

Opitulemused

1) seostab Opitud metallide keemilisi omadusi vastava elemendi asukohaga
perioodilisustabelis ja pingereas ning koostab sellekohaseid reaktsioonivorrandeid (metalli
reageerimine mittemetalliga, veega, lahjendatud happe ja soolalahusega);

2) kirjeldab opitud metallide ja nende sulamite rakendamise vdimalusi praktikas

3) teab levinumaid metallide looduslikke tihendeid ja nende rakendusi

4) selgitab metallide saamise pohimotet metalliuhendite redutseerimisel ning korrosiooni
metallide oksiideerumisel

5) pohjendab korrosiooni ja metallide tootmise vastassuunalist energeetilist efekti, analiilisib
korrosioonitdrje voimalusi

6) analiiiisib metallidega seotud redoksprotsesside toimumise {iildisi pdhimdtteid (nt
elektroliiiisi,

korrosiooni ja keemilise vooluallika korral)

7) lahendab arvutusiilesanded reaktsioonivorrandite jirgi, arvestades saagist ja lisandeid.

1) seostab tuntumate mittemetallide ning nende tiilipithendite keemilisi omadusi vastava
elemendi

asukohaga perioodilisustabelis;

2) koostab dpitud mittemetallide ja nende iihendite iseloomulike reaktsioonide vorrandeid

3) kirjeldab Opitud mittemetallide ja nende iihendite téhtsust looduses ja/vdi rakendamise
vOimalusi praktikas.




TR

TALLINNA
RAKENDUSLIK
KOLLEDZ

Hindamine

Hindamise vormid

Hinde véivad moodustada: kontrolltédd, praktilised t66d ja tunnikontrollid, protsessihinded,
iseseisevtdd hinne. Hinne kokkuvdtliku kirjaliku vastuse eest (test, essee, kirjand, praktilised
t0od jne.).

e Loengud ja dpetaja selgitused
e Arutelupdhine dpe
e Allikate analiilis

Hindamine on suunatud Opilaste teadmiste, oskuste ja analiilisivdime modtmisele ning nende
arengu toetamisele. Hindamismeetodid on mitmekesised, et holmata erinevaid dpitulemusi ja
pakkuda kdigile dpilastele voimalust oma tugevusi néidata.

Oppekiigud, projektid jms

Virtuaalsed t66toad

Oppematerjalid

Moodle keskkond, esitlused
Neeme Katt “Keemia lithikursus giimnaasiumile”, 2021
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Valdkond Keemia

Kursuse nimetus III kursus ,,Orgaanilised ained*

Klass 11.klass

Kursuse eesmirk Glimnaasiumi keemiadpetusega taotletakse, et Opilane:

9. tunneb huvi keemia ja teiste loodusteaduste vastu, mdistab keemia téhtsust {ihiskonna
arengus, tinapdeva tehnoloogias ja igapdevaelus ning on motiveeritud elukestvaks
oppeks;

10. arendab loodusteaduste- ja tehnoloogiaalast kirjaoskust, loovust ja siisteemset motlemist
ning lahendab keemiaprobleeme loodusteaduslikul meetodil;

11. kasutab keemiainfo leidmiseks erinevaid teabeallikaid, analiilisib saadud teavet ning
hindab seda kriitiliselt;

12. kujundab keemias ja teistes loodusainetes Opitu pohjal tervikliku loodusteadusliku
maailmapildi, on omandanud siisteemse iilevaate keemia pdhimdistetest ja keemiliste
protsesside seaduspdrasustest ning kasutab korrektselt keemiasdnavara;

13. rakendab omandatud eksperimentaaltod oskusi ning kasutab sééstlikult ja ohutult
keemilisi reaktiive nii keemialaboris kui ka igapédevaelus;

14. langetab kompetentseid otsuseid, tuginedes teaduslikele, majanduslikele, eetilis-
moraalsetele seisukohtadele ja digusaktidele, ning hindab oma tegevuse voimalikke
tagajérgi;

15. suhtub vastutustundlikult elukeskkonnasse ning védrtustab tervislikku ja séddstvat
eluviisi;

16.on omandanud iilevaate keemiaga seotud erialadest, elukutsetest ja
edasidppimisvdimalustest ning kasutab keemias omandatud teadmisi ja oskusi karjééri
plaanides.
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Kursuse teemad, pohimdtted ja
moisted

Stisinikuiihendite struktuur ja selle kujutamise viisid.

Alkaanid, nomenklatuuri pohimdtted, isomeeria. Asendatud alkaanide (halogeeniiihendite,
alkoholide, primaarsete amiinide) fiilisikaliste omaduste sdltuvus struktuurist. Kullastumata ja
aromaatsete siisivesinike ning alkaanide  keemiliste omaduste vordlus.
Liitumispolumerisatsioon. Siisivesinikud ja nende derivaadid looduses ning todstuses
(tutvustavalt).

Pohimoisted: isomeeria, asendatud siisivesinik, alkaan ehk kullastunud siisivesinik,
kullastumata

siisivesinik, aromaatne hend, liitumispolumerisatsioon.

Orgaanilised ained meie iimber

Aldehiitidid kui alkoholide oksudeerumissaadused. Asendatud karboksiitilhapped
(aminohapped,

hiidroksiihapped) ja  karboksiiiilhapete  funktsionaalderivaadid  (estrid, amiidid).
Poliikondensatsioon.

Orgaanilised iithendid elusorganismides: rasvad, sahhariidid, valgud

Pohimoisted: asendatud karboksiitilhape, karboksiiiilhappe funktsionaalderivaat, hiidroliiis,
poliikondensatsioon.

Loiming teiste ainetega

Bioloogia, fiitisika

Oppe kavandamine ja
korraldamine (meetodid)

Praktilised t66d ja IKT rakendamine:

1) siisivesinike ja nende derivaatide molekulide struktuuri uurimine ning vdrdlemine
molekulimudelite ja/vdi arvutiprogrammiga;

2) molekulidevaheliste joudude tugevuse uurimine aurustumissoojuse vordlemise teel;

3) hiidrofiilsete ja hiidrofoobsete ainete vastastiktoime veega.

Praktilised t66d ja IKT rakendamine:
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1) alkoholi ja aldehiiiidi oksiideerumisel uurimine ning vordlemine;

2) karboksiitlilhapete tugevuse uurimine ja vordlemine teiste hapetega;

3) estrite saamine ja hiidroliiiis;

4) sahhariidide (nt térklise) hiidroliiiisi ja selle saaduste uurimine;

5) valkude (nt munavalge vesilahuse) kditumise uurimine hapete, aluste, soolalahuste ja
kuumutamise suhtes;

6) seebi ning siinteetiliste pesemisvahendite kditumise uurimine ja vordlemine erineva
happelisusega vees ning soolade lisandite korral.

Opitulemused

1) kasutab erinevaid molekuli kujutamise viise (lihtsustatud struktuurivalem, tasapinnaline ehk
klassikaline struktuurivalem, molekuli graafiline kujutis)

2) kasutab siistemaatilise nomenklatuuri pdhimotteid alkaanide néitel; seostab siistemaatiliste
nimetuste ees- voi 10ppliiteid Opitud aineklassidega, médrab molekuli struktuuri voi nimetuse
pohjal aineklassi

3) hindab molekuli struktuuri (vesiniksideme moodustamise vOoime) pohjal aine fiiiisikalisi
omadusi (lahustuvust erinevates lahustites ja keemistemperatuuri);

4) vordleb kullastunud, kullastumata ja aromaatsete siisivesinike keemilisi omadusi, koostab
lihtsamaid reaktsioonivorrandeid alkaanide, alkeenide ja areenide halogeenimise ning
alkeenide hiidrogeenimise ja kataliiiitilise hiidraatimise reaktsioonide kohta (ilma reaktsiooni
mehhanismideta)

5) kirjeldab olulisemate siisivesinike ja nende derivaatide omadusi, rakendusi argielus ning
kasutamisega kaasnevaid ohtusid;

6) kujutab alkeenist tekkivat polumeeri 16iku.

1) méidrab molekuli struktuuri pdhjal aine kuuluvuse aineklassi;

2) kirjeldab olulisemate karboksiiiilhapete omadusi ja tdhtsust argielus ning looduses;

3) selgitab seost alkoholide, aldehiiiidide ja karboksiiiilhapete vahel;

4) vordleb karboksiililhapete ja anorgaaniliste hapete keemilisi omadusi ning koostab
vastavaid

reaktsioonivOrrandeid;
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5) selgitab alkoholijoobega seotud keemilisi protsesse organismis ning sellest pdhjustatud
sotsiaalseid probleeme;

6) vordleb estrite tekke- ja hiidroliiiisireaktsiooni ning koostab vastavaid vorrandeid;

7) kujutab lahte iihenditest tekkiva kondensatsioonipoliimeerid 16iku;

8) selgitab podhimatteliselt biomolekulide (poliisahhariidide, valkude ja rasvade) ehitust.

Hindamine

Hindamise vormid

Hinde véivad moodustada: kontrolltédd, praktilised t66d ja tunnikontrollid, protsessihinded,
iseseisevtdd hinne. Hinne kokkuvdtliku kirjaliku vastuse eest (test, essee, kirjand, praktilised
t0od jne.).

e Loengud ja dpetaja selgitused
e Arutelupdhine dpe
e Allikate analiilis

Hindamine on suunatud Opilaste teadmiste, oskuste ja analiilisivoime modtmisele ning nende
arengu toetamisele. Hindamismeetodid on mitmekesised, et holmata erinevaid dpitulemusi ja
pakkuda koigile dpilastele voimalust oma tugevusi néidata.

Oppekiigud, projektid jms

Virtuaalsed t66toad

Oppematerjalid

Moodle keskkond ja esitlused
Neeme Katt “Keemia lithikursus giimnaasiumile”, 2021




